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© Wamrspreitendes Kunstoffmateria!, Verfahren zu seiner Herstellung und Verwendung als Verglasungs- 
ftodschmingsmaterial. 

(S) Dss wasserspreitende Kunststoff material, insbesondere 
zur Verglasung von Gewachshausern oder anderen Feuch- 
trsumen, besteht aus einem Grundkorper aus Kunststoff m'rt 
wasserabstoBender Oberflache, einer darauf aufgebrachten 
heftvermittelnden Schicht aus einem in Wasser racht losli- 
chen und im wesentiichen nicht quellbaren organischen 
Polymermateria! mh einem Gehah an polaren Gruppen und 
aus einer auf der haftvermittelnden Schicht aufgebrachten 
wasserspreitenden Schicht, bestettend aus Siliciumdioxid 
und/oder einem nicht wasserldslichen Metalloxid von kolloi- 
deler TeilchengroSe. 
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Wasserspreitendes Kunststof ftoaterial, Verfahren zu seiner 
Herstellung und Verwendung aJLs Verglasungs- und Bedachungs- 
material ^ 
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Gebiet der Erflndung 

*" ^^endes Kunststof fmaterial . 
enthaltend elnen Grundkorper aus Kunststoff mit wasserab- 
stofiender Oberflache und auf wenigstens einem Teil seiner 
Oberflache eine wasserspreiter.de Schicht mit einem Gehait an 
Siliciumdioxid und/oder einem nicht wasserlcslichen Metall 
0X1(1 " ""asserspreitend" wird die Eigenschaft einer 

Oberflache verstanden, mit einem darauf aufgebrachten 
15 Kassertropfen elnen Randwinkel unter 20° zu bilden. 

Wasserspreitende Kunststoffe haben die Eigenschaft, dafi sich ' 
Wasser, welches auf ihre Oberflache gerat, dort nicht zu 
vonelnander getrennten Tropfen zusanmenzieht, sondern dafi 
sach die Tropfen ausbreiten und bei Beruhrung zu einer 
geschlossenen Schicht zusammenfliefien. Dadurch werden eine 
verbesserte Lichtref lexion an der mit Wasser bef euchteten 
Oberflache und - bei durchsichtigen Kunststof fen - eine 
bessere LichtdurchlMssigkeit erreicht und das Abtropfen von 
Wasser von der Unterseite des Kunststof fkorpers erschwert 
Mese Eigenschaf ten werden vor allem von Verglasungsmateri- 
alien fur Gewachshauser, Schwimmhallen und ahnliche Feucht- 
ra-ume verlangt. Bei diesen Werkstoffen 1st es erwunscht, dafi 
das unvermeidbar sich daran abscheidende Kondenswasser nicht 
tropfenfcrmlH abfallt, sondern dem Gefalle des Aerials 
folgend in einer geschlossenen Schicht Oder wendgstens in 
zusammenhangenden Bahnen zum unteren Band abfliefit 
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Stand der Technik 

Es sind zahlreiche Versuche unternannen worden, beschlag- 
schiitzende Beschichtungen aus vernetzten hydrophilen PoLymeren 
au f wasserabstoBenden Kunststoffoberflachen zu erzeugen. 
Hach DE-OS 21 6 1 645 wird eine derartige Beschichtung aus 
einen Mischpolymerisat aus Alkylestern, Hydraxyalkylestern 
und quartareri Aainoalkylestern der Acryl- Oder Methacryl- 
saure und Methylolathern des Methacrylamids als Vemetzungs- 
mittel erzeugt. Sie neimen zunachst unter Quellung Wasser 
auf und gehen dabei allmShlich in einen wasserspreitenden 
Zustand uber. Infolge der Quellung wird die Beschichtung 
jedoch weich und empf indlich gegen mechanische Bescfaadigungen. 

Un eine hahere mechanische Bestandigjceit zu erreichen, 
wurden Beschichtungen mit hydrophilen anorganischen Bestand- 
teilen in einen hydrophilen Bindemitfcel entwickelt. Nach 
JP-A 76 81 877 werden FVC- oder Polymethylmethacrylatf olien 
mit einer Beschichtung aus kolloidalem ALuniniuooxid als 
hydrophilierendem hartem Ihhaltsstoff und Polyvinylalkohol 
und Aanoniunpolyacrylat als Bindenittel liberzogen, jedoch 
ist auch diese Beschichtung im wassergequollenen Zustand 
mechanisch empf indlich - 

Es ist auch schon versucht worden, benetzungsfreundliche 
Mittel in das Kunststoffinaterial selbst einzuarbeiten. So 
werden wasserspreitende Abdeckungen fur Gewachshauser und 
ahnliche FeuchtrSune nach DE-PS 2 017 002 aus einen Kunststoff 
mit e inen Gehalt eines oberflachenaktiven Mittels, wie 
Polyalkylenglykol, hergestellt. Die Wirkung dieses Zusatzes 
ist begrenzt, dazu wird die Witterungsbestandigkeit des 
Kunststoffes beeintrSchtigt. 
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In JP-A 76 06 193 werden als Verglasungsmaterlal fUr Gewachs- 
hauser Polymethylmethacrylatplatten nit einer Beschiehtung 
aus 95 Teilen kolloldalem Siliciundioxid und 5 Teilen einer 
Dispersion elnes hydrophoben Acrylharzes vorgeschlagen. Die 
Haf tung dieser Beschiehtung 1st jedoch - namentlich 3m 
feuchten Zustand - vSllig unbefriedlgend. 

Elne bessere Haftung einer beschlagschiitzenden Beschiehtung 
auf Kunststoffen wird nach EP-A 51 405 mit einem aus zwei 
Schichten aufgebauten Oberzug erreicht, wobei beide Schichten 
kolloidales Siliciundioxid , ein teilhydrolysiertes Sillkon 
und Polyvinylalkohol als Bindemittel enthalten. In der- 
unteren Schieht 1st das Verhaltnis von Silicium zu Kohlen- 
stoff grdfier als in der SuSeren Schieht. 

Aus der japanischen Off enlegungsschrift 83/63 729 1st es 
bekannt eine nicht abwaschbare wasserspreitende Beschiehtung 
auf Kunststoffen In zwei Stufen herzustellen. Als Grundbe- 
sehichtung wird eine Losung eines wasserunloslichen, anion- 
aktiven Poly elektroly ten, gelost in einem organischen 
Losungsmittel, in dunner Schieht aufgetragen. Beispiele sind 
Mischpolymerisate von Methyl- und ButyOmethacrylat und 
Methacrylsaure oder von Styrol und ffeleinsaure. Auf die 
Gruhdbeschichtung wird ein wMfiriges, positiv elektrisch 
geladenes anorganisches Kolloidsol aufgebracht, welches 
durch die Wechselwirkung mit der anionaktiven Grundbeschich- 
tung adsorbiert wird. Ein Beispiel fur ein solches Kolloid- 
sol 1st ein kationaktives Tonerdesol, welches von Nissan 
Chemical Industries Ltd. unter der Bezeichnung "Aluminasol 100" 
in den Handel gebracht wird. Obwohl diese Beschiehtung eine 
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gute wasserspreitende Wirkung ausubt, hat sie den Hachteil 
einer hohen Bnpfindlichkeit gegen mechanisehe Beschadigungen. 
Bel der NaSscheuerbranspruchung genaB DIM 53 778 zeigen sich 
bereits nach 10 Scheuerbuben steifenfonnige Abiasungen und 
nach 50 Scheueriiizben ist die BescKichtung vollstandig 
entfernt. Dies ist fur die Beanspruchungen T denen z.B. eine 
Gewachshausverglasiing wahrend der Errichtung und des Betriebes 
ausgesetzt ist, vollig unzureichend. 

Aufgabe und Losung 

Die grofie Zahl von beschlagverbindernden iibereugssystemen 
fOr Kunststoffe lafit darauf schlieBen, dafi das starke 
Bedurfnis nach einer praktisch brauehbaren Beschichtung 
durch die bisher entwickelten Uberziige nicht in ausreichendem 
MaBe erfiillt worden ist. Stark hydrophile uberz^anaterialioi 
lassen zwar meistens eine gute Wasserspreitung erreichen, 
jedoch sind sie im gequollenen Zustand zu weich. Wenn man 
ciesen Nacbteil durch eine staricere Vernetzung oder geringere 
Eydrophilie bekampft, so geht mit der mechanischen Hnpfind- 
lichkeit zvgleich die Wasserspreitung verloren- Siliciun- 
dioxid und verschiedaie andere Metallaxide vereinigen zwar 
den Vorteil groSer lErte und guter Benetzbarkeit durch 
fesser ohne jede Quellbarkeit. Jedoch haben diese Oxide 
keinerlei Haftung auf der Kunststof f oberf lache . Durch 
haftveraittelnde Grundschictiten laBt sich zwar die Haftung 
der Oxide verbessern, jedoch genugt sie auch dann den in der 
Praxis gestellten Anforderungen nicht. 

In den MaBe, wie zur Verankerung der Oxide auf der Kunst- 
stoffoberflache Bindemittel verwendet werden, geht die 
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Benetzbarkeit der Oxide zurtick und es. treten die Nachteile 
der Bindemittel in Erscheinung: namlich mechanische Qnpflnd- 
lichkeit in Fane hydrophiler Bindemittel und ungenOgende 
Wasserspreituog in Falle hydrophober Bindemittel 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den seit langen 
unbefriedlgten Bedarf nach elner praktisch brauchbaren 
wasserspreitenden Kunststoffbeschichtung durch einen 
Oberzug von gleichzeitig verbesserter Haf tf estigkeit , 

10 verainderter mechanischer Etapfindlichkeit in. feuchten 

Zustand und verbesserter Dauerhaftigkeit bei hoher Wasser- 
spreitungswirkung besser zu befriedigen. Fine beschlag- 
schiitzende Wirkung in den Sinne, dafi Kondenswasser von der 
Beschiehtung aufgenanmen wird, 1st nicht Ziel der Erf in- 

1 5 dung, jedoch wird baldiges Zusamenfliefien der Kondens- 
wassertropfen angestrebt. 

Es wurde gefunden, dafi Teilchen kolloidaler GroBe aus 
reinen, d.h. neutralen Silicium- und/oder Metalloxiden Oder 

20 von anionisch modifizierten Siliciun- und/oder Metalloxiden 
auf einer haf tvennittelnden Schicht eines in Wasser nicht 
ldslichen und im wesentlichen nicht quellbaren organischen 
Polymeria! mit einen Gehalt an polaren Gruppen wesent- 
lich starker haften als kationisch modif izierte anorga- 

25 nische Kolloidteilchen. Das gilt vor alien fur haftver- 

mittelnde Schicht en, deren polare Gruppen nicht basisch und 
nicht salzartig sind. 

Die Haftfestigkeit der wasserspreitenden Schicnt, genessen 
30 durch die Hubzahl-im NaBscheuertest, nimnt in typischen 
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Fallal un wenigstens zwei GroBenordnungen und in giinstigen 
Fallen un drei bis vier GroBenordnungen zu. 

Es 1st zwar bekannt, Uberzuge aus kolloidaler Kieselsaure 
auf Substrate mit strukturierter Oberflache, wie text^ ^.erten 
Fasern oder Papier, aufzubringen, z.B. un deren Gleitlahigkeit 
herabzusetzen. In diesen Fallen verankert sich die Kiesel- 
saure in der Struktur der Oberflache. Bei der Anwendung als 
Antiblockmittel auf Kunststof f olien wird eine dauernde 
Haftung weder angesrrebt noch erreicht ; es genugt, wenn das 
Kleben der gerollten Folie bis zur fiitnabme von der Vor- 
ratsrolle verbindert wird. Die Antiblockwirkung wird auch 
durch eine teilweise zerstorte KieselsaurebeschichtLing und 
die losgelosten Teilchen bewirkt. 

Es 1st uberraschend , dafi es durch die Zwischenschaltung 
einer nicht quellbaren organischen Polymersehicht mit 
polaren Gruppen moglich ist, die bindemittelfreie Schicht 
der genannten neutralen oder schwach anionischen Siliciun- 
und/oder MetaJLLoxide fest haft end an eine wasserabstoSende 
Kunststof f oberflache zu binden. Daruber hinaus wurde 
festgestellt, dafi die Lichtdurch.1 a ssigfceit des beschichte- 
ten Kunststofftoaterials bereits im trockenen Zustand hoher 
liegt als vor der Beschichtung. 

Das zu beschichtende Kunststof ftnaterial 

Die auBere Gestalt der Kunststof ftoaterialien die gemaB der 
Erfindung beschichtet werden, kann sehr unterschiedlich 
sein. Es wird nur vorausgesetzt, dafi es sich urn ein Material 
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handelt, bei dessen Anwendung die Ansammlung von getrennten 
Wassertropfen an Ihrer Oberflache unerwOnscht und die 
Bildung einer zusammenhSngenden Wasserschicht erwOnscht 

t. Dies gilt vorzugsweise fur Verglasungs- und Abdeekungs- 
material fur feuchte RSume. 

Bevorzugte Materialien s±nd flSchenfSraige Werkstoffe, wie 
Folien und Tafeln. Zu den Folien zShlen Flachengebilde 
unter 1 mm Dicke bis zu etwa 0,01 mm und vorzugsweise 0,05 
bis 0,5 ran Dicke. Zu den Tafeln zahlen steife Flachenge- 
bilde ab 1 mm Dicke bis zu etwa 10 mm und vorzugsweise 2 
bis 6 mo Dicke. Besonders bevorzugt sind einstiickig extru- 
dierte Hohlkammerplatten bzw. Stegdoppelplatten, die in der 
Regel eine Gesamtdicke zwischen 5 und 50 mm haben. Ihre 
Aufienwande haben meistens eine Dicke von 1/20 bis 1/8 der 
Gesamtdicke und sind durch senkrecht Oder sehrag dazu 
verlaufende Stege einstOckig miteinander verbunden. 

Die Oberflachen des zu beschichtenden Kunststoffinaterials 
sind in der Regel eben und glatt und meistens mehr oder 
weniger glanzend. Das Kunststoffmaterial kann durchsichtig , 
durchscheinend oder lichtdurchlassig sein; vorzugsweise 1st 
es klar und farblos oder weiB durchseheinend. 

Die Erfindung eignet sich fiir alle Kunststoffe deren 
Oberflachen von sich aus wasserabstofiend sind. Das sind vor 
alien Kunststoffe, die selbst keine oder vernachlassigbar 
wenige polare Gruppen in ihrer Struktur enthalten. Dazu 
zShlen z.B. Polyathylen, Polypropyien, Polystyrol und 
dessen schlagzah modif izierte Abkoanlinge, Polyvinylchlorid 
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und Polyester. Sie werden als wasserabstofiend bezeichnet, 
wenn der Randwinkel eines darauf liegenden Wassertropf ens 
mehr als 70° betragt. Bevorzugte Kunststoffe sind Polymeth- 
arylate (AcryXglas) und Polycarbonate, insbescndere des 
Bisphenols-A; diese Werkstoffe werden als steife Kunst- 
stof f verglasungsmaterialien fur Gewachshauser und Schwimm- 
halien eingesetzt, und zwar vorzugsweise in Form von 
extrudierten Hohlkasnerplatten . 

Die wasser spreitende Schicht 

kann auf alien Oberflachen des Kunststof fgrundkorpers 
angebracht werden, jedoch wird es haufig vorgezogen, nur 
eine Seite eines flachenfonnigen Materials zu beschichten. 
Bei der Verwendung «^ Verglasungs- oder Bedachungsmaterial 
liegt die beschichtete Seite innen. 

Als wasserspreitende Schicht eignen sich nebai den reinen 
Gxiden, wie Siliciundioxid und Alianiniuaaxid , auch Qxid- 
Gemische bzw. Mischoxide. Vorteilhaft sind z.B. Silicixm- 
A 1 1 n i n i i m-Mi schoxide mit einem Si/Al-Verhaltnis von 1:1 
bis 30 : 1. Sie konnen teilweise mit Basen neutralisiert 
sein und enthalten dann Kationen y wie Alkali- oder Anmo- 
niunionen. Die letzteren verfluchtigen sich leicht beim 
Trocknen. 

Andere Metalloxide, die neben oder anstelle von Silicium- 
bzw. Aluniniunaxid in der wasserspreitenden Schicht enthal- 
ten sein konnen, leiten sich z.B. van den ELementen Zink, 
Titan, Zirkan oder Chran ab. Bevorzugt werden farblose 
Metalloxide. Voraussetzung ist stets, da£ die Oxide in 
Wasser praktisch unloslich sind. Die Loslichkeit der Oxide 
a 1<=; solcher oder ihrer hydratisierten Fonnen in Wasser vm 
20 °C soil unter 200 ppm liegen." 
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Die Cxidschicht Ubt eine stark wasserspreitende Wirkung 
aus. Sie 1st anscheinend sowohl auf die gute Wasserbenetz- 
barkeit der Oxide als aueh auf die sutmlkroskopische 
Rauhigkeit der Oxidschicht zurUckzuftlhren. 

5 

Die Metalloxide konnen schon in kolloidaler Form aufgebracht 
werden, insbesondere in Wasser als suspend ierendem Median, 
jedoch slnd auch Kollbide in polar en Fliissigkeiten, wie 
Dimethylfonnamid oder Isopropanol, cxier in wafirigen L6- 

10 sungsnitteln, wie Mischungen von Aceton, Methanol oder 
Xthanol mit Wasser verwendbar. Die Kolloidteilchen haben 
eine GroSe unter 200 nm, vorzugsweise unter 120 ran, insbe- 
sondere 5 bis 100 nm. Sie enthalten nicht in alien Fallen 
die reinen Oxide, sandern mehr oder weniger hydratisierte 

15 und neutralisierte Formal, die jedoch im Zusanmenhang mit 
der vorliegenden Erf indung von den reinen Gxiden nicht 
unterschieden zu werden brauchen. 

Kblloidale Kieselsaure ist in verschiedenen verwendbar en 
20 PrSparaten im Handel- Besonders geeignet sind anionische 
Typen, die zur Stabilisierung Kationen, z.B. Alkali- oder 
Ammoniunionen , enthalten. 

^fesaitlich fOr die Erf indung ist, dafi die wasserspreitende 
25 Schicht - abgesehen von einem eventuellen Tensidgehalt - 
uberwiegend, d.h. zu mehr als 90 Gew.-%, vorzugsweise zu 
mehr als 99 Gew.-% aus Siliciumdioxid und /oder dem Metall- 
oxid besteht. Vorzugsweise wird auf weitere Bestandteile", 
die nicht wasserlSslich sind, vollstandig verzeichtet. Auf 
30 jeden Fall muB eine Wasserspreitung bestehen, die einem 
Randwinkel eines Wassertropfens unter 20°, vorzugsweise 
unter TO 0 ehtspricht. , - — 
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Fin weiteres wichtiges Merkmal der wasserspreitenden 
Schicht 1st ihre Dicke. Es wurde festgestellt, daS die 
Delaminaticxisneigung der Schicht mit der Dicke stark 
zuninmt. Da fur die Wirksamkeit der Schicht nur ihre 
geschlossene Oberf lache aber nicht ihre Dicke von Bedeutung 
ist, ergibt die durmsfanogliche Schicht, die sich aus den 
eingesetzten Kolloid herstellen lafit, bereits die bestmqg- ^ j 
liche Wirkung. Daher wird eine Schichtdicke von 0,01 bis / 
4 un, insbesandere 0,1 bis 1 \m bevorzugt. 

Die haf tvermittelnde Schicht 

befindet sich zwischen der wasserspreitenden Schicht und 
der wasserabstofienden Kunststof f oberf lache . Wenn der 
Grundkorper nur teilweise mit einer wasserspreitenden 
Beschichtung versehen ist, geniigt es, wenn auch die haft- 
vennittelnde Schicht nur in den entsprechenden Teilbereichen 
aufgebracht wird. 

Die wesentliche Eigenschaft der haftvermittelnden Schicht 
liegt darin, daft sie eine groBere Haftfestigkeit sowohl zu 
der Kunststoff oberfiache als auch zu der wasserspreitenden 
Schicht besitzt als die letztere zu der Kunststof f ober- 
fiache. tehrend es zahlreiche organische Polymerstoffe 
gibt, die an einer wasserabstofienden Kunststoff oberf lache 
gut haften, bedarf es zu einer ausreichenden Haftung an der 
wasserspreitenden Schicht bestinrnter Eigenschaften. Sie 
beruhen auf den polaren Gruppen in der haftvermittelnden 
Schicht in Verbindung mit ihrer Unloslichkeit und Onquell- 
barkext in Wasser. Die polaren Gruppen raussen nicht notwen- 
digerweise chemisch an den Hauptbestandteil der haftver- 
mittelnden Schicht gebunden sein, obwohl dies bevorzugt 
ist; vielmehr genugt es, wenn sie chemisch an einen Neben- - 
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bestandteil gebunden sind. Es wird angenanmen, daB die 
Haf tung durch eine Wechselwirkung zwischen den Sauerstoff- 
atomen cxier Rydroxylgruppen der Oxide und den polaren 
Gruppen zustande kcnmt. Da Wassennolekule ebenfalls zu 
5 einer starken Wechselwirkung mit den Oxidsauerstoffatcmen 
fahig sind und die polaren Gruppen verdrSngen konnen, soil 
das Polymermaterial der haftvermittelnden Schicht moglichst 
wenig Wasser auftiehmen. Daruber hinaus wiirde die Haft- 
f estigkeit auch durch morpholpgische Veranderungen inf oige 
10 haufiger Quellung und Entquellung beeintrSchtlgt . Daraus 
erhellt die Bedeutung einer geringeren Quellbarkeit in 
Verbindung mit einer begrenzten PolaritSt, obwohl die 
Erf indung damit nicht auf eine bestinmte Theorie festgelegt 
werden soil. 

15 

Das organische Material der haftvermittelnden Schicht 
besteht aus wenigstens einem makrcmolekularen Stoff mit 
einem gewichtsmittleren Molekulargewicht liber 1000, vor- 
zugsweise uber 10.000. Es kann sich um ein rein organisches 

20 Material mit einem durchgehenden Kohlenstoffgerust bzw. 

einem von Sauerstoff- Oder Stickstoffatomen unterbrochenen 
Kohlenstoffgerust oder ein gemischt organisch-anorganisches 
tfeterial handeln, dessen durchgehendes Grundgerust ganz 
Oder teilweise aus Heteroatomen , wie Sauerstoff und Siliciun, 

25 besteht. 

Als polare Gruppen sind besonders Hydroxyl-, Carboxyl-, 
Sulfonyl-, Carbonsaureamid, Nitril- und Silanol-Gruppen zu 
nennen. Sie sind vorzygsweise Bestandteil einer makrcmole- 
30 kularen Verbindung, die gleichzeitig unpolare Gruppen 

en thai t, wie Alkyl-, Alkylen-, Aryl- Oder Arylengruppen. 
Das Verhaltnis von polaren zu unpolaren Gruppen inuft so 
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gewahlt werden, dafi Haftung sowohl zu der wasserabstoBenden, 
also unpolaren Kunststoff oberf lache als auch zu der wasser- 
spreitenden, also hycirophilen Schicht erreicht wird. Die 
Polaritat darf nicht so groB sein, dafi das Material der 
5 haTtvermitteliKlen Schicht selbst wasserloslich Oder wasser- 
quellbar ware. Die QueUimg bei Sattigung mit Wasser bei 
20° liegt nicht liber 10 Vol-% und vorzugsweise nicht iiber 
2 Vol.-%_ Die Polaritat sell jedoch auch nicht so niedrig 
sein, dafi das Material in vol.] ig unpolaren Losungsmitteln, 

10 wie Benzin, loslich ware. Die meisten geeigneten Mater ialien 
sind in begrenzt polaren organischen Losungsnitteln los- 
lich, wie Chlorkohlenwasserstoffen, Estern, Ketonen, 
Alkoholen oder Athern oder deren Gemischen mit Aranaten. 
Das Material der haftveraittelnden Schicht ist in der Regel 

15 nicht selbst wasserspreitend. Ifessertropfen auf seiner 

Oberf lache bilden meistens Randwinkel von uber 20°, insbe- 
sondere 20° bis 70°. 

Die erforderliche Ausgewcgenheit der Aff initaten zu den 
20 beiden angrenzenden Schiehten wird am allgemeinen erreicht, 
wenn das Material der haftvennittelnden Schicht 0,4 bis 100 
Mi Hi equivalent polare Gruppen je 100 g des Polymennaterials 
enthalt. 

25 vfeiterhin ist es von Vorteil, wenn das Polymennaterial 
dreidimensicnal "vernetzt ist, jedoch darf eine solche 
Vemetzung in dem Fall, dafi die haftvermittelnde Schicht 
aus einer Losung des Polymennaterials erzeqgt wird, erst 
nach Bildung der Schicht herbeigefuhrt werden- Die Ver- 

30 netzLcig veraindert die Quellf ahigkeit . Sie soil jedoch 

nicht so stark sein, daB das Polymennaterial vollstandig 
hart und sprQde ist. GQnstig ist eine gewisse elastische 



0149182 



-•13 - 



Dehnbarkeit des - gegebenenfalls vernetzten - Polymenna- 
terials. 



Elne geeignete KLasse von Polymennateriallen besteht aus 
5 Polymer isaten bzw. Mischpolymerisaten von Vinylmoncmeren. 
Wenigstens ein Teil der Vinylmonomereinheiten mufi elne 
polare Gruppe der genannten Art tragen. Sie Icann aus den 
zugrundeliegenden Moncmeren stammen oder durch nachtragliche 
Unsetzung in das Polymere eingefUhrt word en sein. Ein Teil 
C der Vinylmonaneren enthalt unpolare Gruppen, wie Alkyl-, 
Alkylen-, Aryl- oder Ary lengruppen . 

Die polar en Gruppen unterscheiden sich in ihrer polari- 
sierenden Wirksamkeit . Diese nimmt in der Reihenfolge 

5 Nitril, Hydroxyl, prim. Carbonsaureamid , Car boxy 1, Sulfonyl, 
Silanol zu. Je starker die polar isierende Wirkung ist, un 
so geringer liegt der erforderliche Gehalt in don Polymer- 
material. Wahrend von den schwach polar en Gruppen 4 bis 
100 mSquivalent polare Gruppen je 100 -g Polymennaterial 

0 verwendet werden, genugen 0,4 bis 20 m3quivalent/100 g der • 
stark polaren Gruppen. Wird der Gehalt an polaren Gruppen 
zu niedrig gewShlt, so wird keine ausreichende Haftung der 
wasserspreitenden Schicht erreicht. Ist dagegen der Gehalt 
an polaren Gruppen zu hoch, steigt die Wasserquellbarkeit 

5 zu stark an, was wiederon die Haftung veraindert. 



Zu den Vinylmonaneren, die die genannten Gruppen tragen, 
gehoren z.B. Acryl- und Methacrylnitril , Hydroxyalkylester 
ungesSttigter polymerisierbarer Carbonsauren, insbesondere 
solche mit 2 bis 6 C-Atomen im HydroxyaUkylrest , Glycidyl- 
acrylat und -methacrylat bzw. die durch Hydrolyse daraus 
entstehenden Dihydroxyalky lester , die Amide der genannten 
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Sauren, vor alien: Acrylamid und Methacrylamid, Acryl-, 
Mechacryl-, Malein-, Funar- Oder Itakonsaure, ferner 
Vinylsulf ansaure , Styrolsulf cxisaure , Acryl- und Methacryl- 
a^oalkansulfonsaiiren, Acryloxy- und Methacryloxy-alkan- 
sulfcnsaurei, Acryloxy- und MeUiacryloxy-alkyl-trialkylsi- 
lane bzw. deren Hydrolyseprodukte. Polare Gruppen, die 
nicht basisch und nicht salzartig sind. sind bevorzugt, 
ir.sbesondere Hydroxy 1- , Carboxyl-, Carbonamido- und Si- 
lanolgruppen. 

Ais Vinylmoncniere mit unpolarei Gruppen sind die Alkylester 
vcn ungesattigten , polymer isierbaren Sauren, wie z.B. 
Acryl-, Methacryl-, Malein-, Funar- oder Itakonsaure, zu 
nennei. Die Alkylreste enthalten in allgemeinen 1 bis 18 
O Atone, vorzugsweise 1 bis 8 C- Atone. Weiterhin gehoren zu 
ciesen Monaneren Styrol, Vinyltoluol, Viaylacetat, Vinyl- 
propionat und andere Vinylester von Fettsauren, Vinylchlorid , 
Vinylidenchlorid • 

Mischpolymerisate aus polaren und unpolaren Vinylmcncmeren 
sind nach bekannten Verfahren der radikalischen Polymeri- 
sation herstellbar, z.B. durch Losungs- oder Hnulsionspoly- 
cerisatian. Die entstehenden Losungen oder Dispersionen 
konnen, gegebenenfa lis nach Verdunnung, unmittelbar zur 
Eerstellung der haf tvermittelnden Schicht eingesetzt 
verden. 

Andere Klass en von geeigneten Polymennateri a 1 i en fur die haft- 
vermittelnde Schicht sind durch polare Gruppen modif izierte Poly- 
ester, Polyather, Polycarbonate, Polyurethane oder Epoxidharze. 
lie polaren Gruppen konnen Bestandteil der eingesetzten Aus- 
gangsstof f e sein oder sie konnen nachtraglich in das 
? Dlymermater ial - eingefuhrt worden sein: Polymermaterialien 
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mit Hydroxyigrappen konnen z.B. mit Silanen, d,ie wenigstens 
zwei an Silician gebundene Halogenatane, Alkoxygruppen oder 
Aryloxygruppen tragen, umgesetzt werden. Ala Beispiele seien 
Tetrachlorsilan, Tetraathoxysilan , Tetraphenoxysilan, Methyl- 
5 trimethoxysilan oder tethyl-trichlorsilan genannt. Durch 

Hydrolyse der so eingeftihrten Gruppen, gegebenenfalls erst nach 
Bildung der haftvermittelnden Schicht entstehen polare 
Silanol-Gruppen. Sie haben vor den anderen polaren Gruppen den 
Vorteil, dafi sie eine sehr starke Bindung gegenuber Siiicium- 
1C und Alundniumoxyd ausuben, aber die Wasserquellbarkeit der 
haftvermittelnden Schicht kaum beeinflussen. Daher bilden 
Polymematerialien mit Si-OH-Gruppen als haftveraittelnde 
Schicht eine bevorzugte AuafUhrungsform der Erfindung. Die • 
haftveraittelnde tfirkung kcmmt an den beiden Grenzf lachen zu 
15 der wasaerabatofienden Kunststoff schicht eineraeita und der 
wasserspreitenden Schicht andererseita zustande. Dazu genUgt 
schon eine Schicht von geringstmoglicher Dicke. Die Schicht ist 
daher in der Kegel nur 0,01 bis 20 m und vorzugsweise 0,01 bis 
2 m dick. Geringere Dicken sind nur schwer ohne Fehlstellen zu 
20 erzeugen. Grofiere Dicken sind weniger wirtscnaftlich, aber 
technisch voll wirkaam. 

Das Besehichtungsverfahren 

wird zweckma£ig unmittelbar im Anschlufi an die Herstellung des 
25 Grundkarpers aus Kunststoff durchgefOhrt. m manchen Fallen, 

beispielsweise bei der Beschichtung von Polyolefinkunststoffen, 
ist eine Kbronabehandlung der zu beschichtenden Oberflache vor' 
Aufbringung der haftvermittelnden Schicht zweckmafiig. 

30 Die haftvermittelnde Schicht kann aus einer wa&rigen Dispersion 
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Oder einer organischen LSsung des (Jberzuganittels aufgebracht 
werden. Wegen der aufierordentlich geringen Dicke der Schicht 
kann die Dispersion Oder Losung in stark verdQrmter Form 
aufgetragen werden. Kbnzentrationen von 0,1 % bis MO %, vor- 
zugsw eise 1 - 10 %, sand zwecknafiig. Das fliissige Beschich- 
tungsmittel kann durch Streichen, GieBen, Walzenauftrag, 
Spruhen oder andere bekannte Methoden aufgebracht werden. Die 
aufgetragene Besotechtungsf liissigkeit kann erf order lichenfalls 
mit einer Rakel, z.E. einer Draht-, Zahn-, Gummi- oder Luft- 
rakel, gleiolsnafiig verteilt werden. Lhmittelbar naeh dem 
Auftrag word die fliissige Kanponente verdampft, beispielsweise 
in einem Warmluf t-Trockner . AnschlieBend wird in gleichartiger 
Weise die Oxidschicht aufgebracht. Vorzugsweise wird eine 
kolloidale wafirige Losung bzw. Dispersion des Oxids aufge- 
tragen. Es 1st auch moglich, eine Verbindung des Siliciums 
oder des Metalls aufzutragen, die auf der beschichteten Ober- 
fiache hydrolysiert wird. Beispielsweise kann eine L5sung 
eines Orthokieselsaiireesters in schwach angesauertem Alkohol 
aufgetragen werden. Der Ester hydrolysiert wahrend oder naeh 
dem Trocknen der Beschichtung. Es ist wichtig, daB die Be- 
schichtungsf lussigkeit eine geschlossene Schicht bildet, was 
erf orderlichenfalls durch Zugabe von - vorzugsweise nicht- 
ianischen - Tensiden gefordert werden kann. Als Tenside eignen 
sich beispielsweise oxathylierte Fettalkohole in einer Kbnzen- 
tration von 2 bis 20 Gew.-% Tensid, bezogen auf den Oxid- 
gehalt, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-%. Vorzugsweise wird nicht 
mehr von dem Tensid eingesetzt als zur gleichmafidgen Benetzung 
gerade ausreicht. Das Wasser wird anschliefiend verdampft, 
wiederun vorzugsweise in einem Warmluf t-Trockner . Dabei steigt 
die Temperatur in der Beschichtung meist nicht uber 50 bis 
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10 



15 



20 



25 



30 



60 C an. Die Abriebfestigkeit und Haftung werden ncchmals 
spurbar verbessert, wenn die getrocknete Beschichtung noch 
exmge Zeit hoher erwannt wird, beispielsweise wenigstens 3 
vorzugsweise 5 bis 10 ain auf Uber 80=0. Je nach der Art des 
Kunststoffes kcnnen Temperaturen bis Uber 100°C angewandt 
werden, gegebenenfalls bis zu 150°C. 

franach ist der beschichtete Kunststoffkorper fQr den vorge- 
sehenen Einsatz verwendbar. Fur den transport van Kerstel 
lungsbetrieb zum Anwendungsort werden die Oberflachen starrer 
Kunst^arper listens duroh eine soh^eh haftende, leieht 
abzxehbare Folie geschutzt. Die Schutzfolie kann aus -Fapier 
Oder Knnststoff bestehen; bevorzugt sind Polyolefinfolien. Es 
hat sich gezeigt, dafi dafUr gebrauehliche Schutzfolien die 
eone Haftkleberschicht aufweisen, starker als erwiinscht an der 
beschxehteten KunststofToberflMche haften. Un das Abziehen der 
Schutzfolie am Anwendungsort zu erleichtern, kann auf die 
«asserspreitende Beschichtung eine weitere dunne Schicht aus 
eanem wasserloslichen Mateial aufgetragen werden. Geeignet 
a^nd z.B. Dextrine, Celluloseather, Natriumpolyacrylat und 
-methacrylat, Polyvinylalkohol oder Gelatine. Von diesen 
Zwischenschichten last sich die Schutzfolie leieht abziehen 
Dxe v.asserlosliche Zvischenschicht braueht nicht entfernt zu 
werden da sie selbst wasserspreitend wirkt. sie geht mit der 
Zeit mat abflieBende* Kbndenswasser verloren und laBt dann die 
arfondungsgemafie, dauerhaft wasserspreitende Beschichtung 
zurUck. * 

Beurteilung der wassers preitend en Beschichtung 

Die Nachteile der Kcndenswaserbildung an der Unterseite von 
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unbeschichteten Kunststof f -Verglasungen , vor allem bei Ge- 
vachshausern, beruhen auf der Verainderung der Lichtdurch- 
lassigkeit und auf dem Tropf enf all. Beides wird durch un- 
zureichende Wasserspreitung verursacht. 

Kunststoffe, wie Polymethylmethacrylat und Polycarbcoat , haben 
eine niedrige Festkorper-Oberf lachenspannung und sind inf olge- 
dessen durch Wasser schwer benetzbar. Der Randwinkel eines 
fessertropf ens auf der Oberseite einer waagerecht liegenden 
uabeschichtet^n Platte aus diesen Kunststof fen betragt 75°. 
ftls Randwinkel w±rd der Winkel zwischen der benetzten Ober- 
f lache und der Tangente an die Oberf lache des Wassertropf ens 
an der Beruhrungsstelle mit der Oberf lache verstanden. Eine 
Methode zur Bestimmung des Randwinkels ist in DE-OS 20 17 002, 
Spalte 3, Zeilen 23 - ^ angegeben. 

Tropfen mit ein* 3 ™ Randwinkel vcn 75° sind nahezu halbkugel- 
fonnig. Das von der ffickseite in den Tropfen einf allende Licht 
wird zu einem erheblichen Anteil ref lektiert und geht dadurch 
fQr die Beleuchtung e-s™** verglasten Raisnes und im Falle vcn 
Gewachshausern fur das Pflanzenwaehstim verloren. 

Der Tropfenfall kaimt dadurch zustande, daB mehr Oder weniger 
halbkugelfonnige Kondenswa ssertropf en in Abhangigkeit van 
Neigungswinkel der Verglasung und der Tropf engroBe zu laufen 
beginnen und sich auf ihrem Weg mit anderen Tropfen vereini- 
gen. Sobald eine kritische Gro£e erreicht ist, fallt der 
Tropf en ab. Ifater der Verglasung wachsende Pflanzenkulturen 
konnen dadurch Schaden nehmen. 



20 
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Die Kcndenswasserbildung kann auch an einer wasserspreitenden 
Flache nicht verhindert werden. Die kondensierende Wasseraenge 
hangt nur davon ab 7 wie stark der Taupunkt der Luft an der 
Verglasung unterschritten word. Die an einer wasserspreitenden 
5 OberflSche kondensierten Wassertropf en haben einen kleineren 
Randwinkel unci verursaehen weniger oder keine Reflexion des 
van der RUckseite einfallenden Lichts. AuBerdem flieBen sie 
schon bei kleiner TropfengroBe zusamnea und laufen in Bahnen 
oder als Film in Gefallerichtung ab, so daB je nach der 
1 0 wasserspreitenden Wirkung weniger Oder gar kein Wasser ab- 
tropft. 

Zur Beurteilung der wasserspreitenden Wirkung verschiedener 
Verglasungsmaterialien wurde eine kastenf dnnige Apparatur 
15 verwendet, die in der Figur am Schnittbild unter Angabe der 
Abmessungen in Millimetern dargestellt ist. Die Tiefe betragt 
gleichmaBig 230 mm; die vor und hinter der Sohnittebene 
liegenden Seitenflachen sind geschlossen. Der Boden der 
Apparatur ist mit einer 150 nm hohen Schicht 1 aus Wasser 
bedeckt, das mittels Heizelementen 2 konstant auf 40°C ge- 
halten wird. ' 



Das zu prtif ende Verglasungsmaterial 3 bildet die Dnterseite 
einer Hohlkanmer 4, die uber die Zufluflleitung 5 und die 
25 AbfluBleitung 6 von Wasser von 13°C durchstront wird. 

Das Verglasungsmaterial 3 ist in einem Winkel von 23° ange- 
ordnet. Sofern es eine wasserspreitende Beschichtung tragt, 
befindet. sioh diese an der Uhterseite. Das ablaufende Kondens- 
30 wasser wird in einer Rinne 7 gesanmelt und iiber eine Leitung 8 
in ein MefigefMB 9 geleitet. 
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Zur Bewertung wird die innerhalb 24 Stunden gesanmelte Vfasser- 
menge bestimnt. Da die Kcodenswassenuenge bei alien Versuchen 
nahezu gleichgrofi sein dtirfte, entspricht der Fehlbetrag der 
gesamnelten Wassennenge von einem schlecht spreitenden Ver- 
glasungsmaterial gegenuber der Uasseraenge vcn einem optimal 
spreitenden teterial der abgetropften Wassermenge. Eine vollig 
gereinigte und entf ettete Glasoberflache' fiihrt praktisch nicht 
zur Tropf enbildung und kann als optimaler Standard eingesetzt 
warden. 

Zur Bewertung verschiedener Verglasungsmaterialien gehort als 
wesentliche Eigenschaft die Dauerhaftigkeit bzw. mechanische 
Enpf indlichkeit gegenuber meehanischer Beanspruchung ixn Ha&- 
zustand. Daher wurden die untersuchteh Verglasungsmaterialien 
der Ifefischeuerbeanspruchung gemafi DIN 53778 (entspricht ASTM D 
2486-69T) unterworfen und die Zahl der Scheuerhiibe festge- 
stellt, die zu einer deutlienen mnderung der Wasserspreit- 
fahigkeit fuhren. 

Die Ergehniase des Kondenswassertests und der NaBseheuer- 
beansprucbung sind ftir die untersuchten Verglasungsmaterialien 
in der nacbfolgenden Tabelle zusanmengefaBt. 
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Substrat 



Silikatglas 
PMMA 

Silikatglas 
PMMA 
PMMA 
PMMA 
PMMA 
PMMA 
PMMA 
PMMA 
PMMA 
PMMA 



Haft- 
vennit- 
telnde 
Schicht 

ohne 

ohne 

ohne 

ohne 

ohne 
M 

ohne 
N - 
M 

ohne 
N 
M 



wasser- 
sprei- 
tende 
Schic ht 
ohne 
_ohne 
A 
A 
B 
B 
C 
C 
C 
D 
D 
D 



NaBscheuer- 
festigkeit 
(Zahl der 
SoheuerhUbe) 



2 
2 
2 
2 
10 

100 - 200 
> 20. 000 
10 

200 - 500 
>20.000 



Kondens- 
wasseraenge 
in ml/24h 

1400 
70 
1400 
650* 
1400 



- (Beisp.5) 
1400- (Beisp.7) 

- CBeisp.l) 
1400 (Beisp.3) 



Erlauterungen : 



N = 



M = 



A = 



Die wasserspreitende Schicht war anfangs gut wirksam, 
jedoch nach 12 Std. atgelost 

haftvennittelnde Schicht aus einem Mischpolymerisat aus 
Butylmethacrylat, Methylmethacrylat, alkyliertem 
;«fethyioamethacrylamid, Hydroxathylacrylat 
haftvennittelnde Schicht aus einem Mischpolymerisat aus 
Msthylmethacrylat und Methacryloxypropyl-trinethoxysilan 
handelsubliche wasserspreitende Beschichtung fur 
Silikatglas oder Kunststoffe (Sunclear G, Solar 
Sunstill, USA) 
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B = wie A, jedoch nach dsn Trocknen 5 min bei 80°C wSnne- 
behandelt 

C = handelsiibliche waarig-4colloidale, schwach anicnische 

Kjeselsaure (Kieselsol A200, Bayer AG) 
D = bandelsiibliehes wafirig-tolloidales, schwach anixaisches, 

oberflachlieh mit Aliminiumoxid modif iziertea Siliciun- 

dioood, (Ludax AM, DuPant) 
Pi^lA. = Polymethylmethacrylat 




30 
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Beispiel 1 

Eine Platte aus extrudiertem Polymethylmethacrylat wird auf 
einer Oberf ISche mittels einer Drahtrakel mit einem 4 ym 
5 dicken Film einer 2 , 5-prozentigen Losung eines Mischpoly- 
merisats aus 47 Gew.-% Butylmethacrylat , 47 Gew.-% Methyl- 
methacrylat, 3 Gew.-% eines alkylierten N-Methylolmethacryl- 
amids und 3 Gew.-% Hydroxyathylacrylat in einem Gemisch aus 
Isopropylalkohol und Toluol liber zogen. Das Mischpolymerisat 

10 enthalt 26 mAq polare Gruppen/IOQg- Nach dem Trocknen 1st die 
Polymer isatschicht 0,1 \jm dick. Sie wird 5 min auf 80 °C er- 
hitzt und nach dem- Abkuhlen mit einer 12 um dickai Schicht 
eines 3-prozentigen , schwach anionischen, oberflachlich mit 
Aluminiumoxid modif i zi.erten wSfirigen Kieselsols (Handels- 

15 produkt Ludox AM, DuPont ) T das 0,01 Gew.-% eines achtfach 

oxathylierten Isotridecylalkohols als nichtianogenen flnulgator 
enthalt, uberzogen. Die noch feuchte Beschichtung wird 5 min 
in einem linluftwarmeschrank bei 80 °C getrocknet. Die ent- 
standene Si0 2 -Schicht hat eine Dicke von 0,15 \m. 

20 

Ein Wassertropf en , der auf die flach liegende Beschichtung 
aufgebracht wird, spreitet bis zu einem Randwinkel von weniger 
als 10°. Beim Nafischeuertest wird die Beschichtung nach 200 
bis 500 Scheuerhttben unwirksam. 

25 

Beispiel 2 

Das Verfahren gemaB Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch wird 
die haftvermittelnde Schicht aus einem Mischpolymerisat aus 
30 47 Gew.-% Butylmethacrylat , 47 Gew.-% MethyLnethacrylat , 



-.24 - 



0149182 



3 Gew.-% GlycidyJunethacrylat und 3 Gew.-% Methacrylsaure 
her^eltellt. Unter der Annahme einer vollstandigen Unsetzung 
der GLycidylgruppen mit den Carboxylgruppen der Methacrylsaure 
enthalt die Schicht je 100 g Polvmennaterial 21 mAq Hydroxyl- 
5 und 14 mSq Carboxylgruppen, was insgesamt 35 mSq/100 g an 

polaren Gruppen entspricht. Die wasserspreitende Schicht wird 
wie in Beispiel 1 aufgebracht. 

Der Randwinkel eines auf die Schicht aufgebrachten Wasser- 
10 tropfens ist kleiner als 10°. Die Beschichtung ist nach 20.000 
Seheuerhuben noch voll spreitungswirksam. 

Beispiel 3 

15 Das Verfahren gemaB Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch wird 
die haftvermittelnde Schicht aus einem Mischpolymerisat aus 
87,6 Gew— % Methylaethacrylat und 12,4 Gew.-% y -Methaeryl- 
oxypropyl-trimethoxysilan erzeugt. Sie enthalt nach Hydrolyse 
der Siloxangruppen 50 mXq/100 g an polaren Silanolgruppen. 

20 

Der Randwinkel eines auf die Beschichtung aufgebrachten 
Wassertropfens ist kleiner als 10°. Die Beschichtung ist nach 
20.000 Seheuerhuben noch voll wirksam. 

25 Beigpigl 4 

Das Verfahren gemaB Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch wird 
die haftvermittelnde Schicht aus einan Mischpolymerisat aus 
85,6 Gew.-% Methylmethacrylat, 12,4 Gew.-% J -Methacryloxy- 
30 propyl-trimethoxysilan und 2 Gew-% H-Butoxymethylmethacryl- 
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amid erzeugt. Sie enthSlt nach Hydrolyse der Siloxangruppen 50 
mAq/100 g an polaren Silanolgruppen . 

Der Randwinkel eines auf die Beschichtung aufgebrachten 
Wassertropfens ist Kleiner als 10°. Die Beschichtung ist nach 
10.000 Scheuerhuben noch voll wirksam. 

Beispiele 5-8 

Die Beschichtungsverf ahren gemafi den Beispielen 1 bis 4 werder. 
nit dem Uhterschied wiederholt, dafi ein anderes schwach 
anionisches, waBriges Kieselsol (Handelsprodukt Kieselsol- 
A200, Bayer AG) in der gleichen Konzentration eingesetzt wird. 

15 Die Randwinkel liegen in alien Fallen unter 10°. Ik 

Nafischeuertest tritt bei der haf tvermittelnden Schicht gemafi 
Beispiel 1 nach 100 bis 200 Scheuerhuben ein Wirksamkeits- 
verlust ein (Beispiel 5). Die anderen Beschichtungen waren 
nach 20.000 ScheurhUben noch voll wirksam. 

20 



1C 



25 
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Wasserspreitendes Kunststofftnaterial, Verfahren zu seiner 
Herstellung und Verwendung als Verglasungs- und Bedachungs- 
material 



Patentanspruche 

5 i. Wasserspreitendes Kunststoffmaterial, enthaltend elnen 
Grundkorper aus Kunststoff mit wasserabstoBender 
Oberflaehe und auf wenigstens einem Teil seiner 
Oberflaehe eine wasserspreitende Beschichtung, die aus 
einer auf die Oberflaehe des Kunststoff es aufgebrachten 

TO haftvennittelnden Schicht aus elnem in Wasser nicht 

16s lichen und 1m wesentlichen nicht quellbaren, in 
organischen Losungsmitteln loslichen organischem 
Polymennaterial mit elnem Gehalt an polaren Gruppen 
und einer auf die haftvermittelnde Schicht aufgebrachten 
5 wasserspreitenden Schicht aus elnem anorganisehen 

Kolloidsol besteht, 

dadurch gekennzeichnet , 

20 daB die wasserspreitende Schicht aus Teilchen kolloidaler 

GrcBe von Siliciundiaxid und/oder elnem nicht wasser- 
loslichen Metallaxid Oder elnem anianisch modif izier- 
tem Siliciundiaxid oder Metallaxid aufgebaut ist. 

25 2. Wasserspreitendes Kunststoffmaterial nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die polaren Gruppen der 
haftvennittelnden Schicht nicht basisch und nicht 
salzartig sind. 
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Wasserspreitendes Kunststof finaterial nach den Ansprtichen 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die wassersprei- 
tende Schicht 0,01 bis 4 \jm dick 1st. 

Wasserspreitendes Kunststofftaaterial nach den Anspruchen 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die haftvennit- 
telnde Schicht 0,01 bis 20 \m dick ist. 

Wasserspreitendes Kunststofftaaterial nach den Anspruchen 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS es uber der 
wasserspreitenden Schicht eine wasser losliche Beschichtung 
und eine daran abziehbar haftende Schutzfolie enthalt. 

Verfahren zur Herstellung eines wasserspreitenden 
Kunststof ftaaterials gemafi Anspruch 1 , durch Beschichtung 
eines Grundkorpers aus Kunststof f , der eine wasserab- 
stoBende Oberflache aufweist, zuerst mit einer haft- 
vermittelnden Schicht aus einem in Wasser nicht 
loslichen und im wesentlichen nicht quellbaren orga- 
nischen Polymennaterial mit einem Gehalt an polaren 
Gruppen und danach mit einer wasserspreitenden Schicht 
aus einem anorganischen Kolloidsol, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Kolloidsol von kolloidalem Siliciun- 
dioxid und /oder einem kolloidalen, nicht wasser loslichen 
Metalloxid und /oder von einem anionisch modifizierten 
Siliciundioxid oder Metalloxid eingesetzt oder die 
haf tvermittelnde Schicht mit einer Losung oder Disper- 
sion einer zu den genannten Qxiden hydrolysierbaren 
Verbindung des Siliciums und /oder des Metalls iiberzogen 
wird. 
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Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da£> 
eine wSBrig-kolloldale Losung bzw. Dispersion elngesetzt 
wird, die ein wasserlosliches Tensid enthSlt, 

Verfahren nach den AnsprQchen 6 Oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die wasserspreitende Schicht nach 
dem Trocknen auf eine Temperatur von 80 bis 120°C 
erhitzt wird. 

Verwendung des wasserspreitenden Kuns ts tof ftnater ia 1 s 

Anspruchen 1 bis 5 als Bedachungs- und/oder 
Ver^iasungsmater ial . 

Verwendung des wasserspreitenden Kunststof flnaterials 
genaafi den Aospruchen 1 bis 5 als Bedachungs- und/oder 
Verg3 a si ^ g^ma t^-rn a i fur Feuchtraune. 
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